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Konsekvenser ved udvidelse af forsyningsomradet

Skarup Fjernvarme og Svendborg Kommune gnsker at undersgge konsekvenserne ved at
udvide forsyningsomradet til det omrade som er vist pa Figur 1.

I dette notat er de samfunds-, selskabs- og brugergkonomiske konsekvenser ved udvidelsen
belyst. Det er ligeledes beregnet hvad den forventede klimamaessige effekt af udvidelsen vil
veere.

Notatet er opdelt i fglgende afsnit:

Opggrelse af udvidelsespotentialet
Forsyning af udvidelsesomradet
Standardforudsaetninger for beregningerne
Selskabsgkonomiske resultater
Brugergkonomiske resultater
Samfundsgkonomiske resultater
Konklusion

Fremadrettet proces og tidsplan

®NOU kR WN =

___________

Figur 1: Omr8deafgraensning for udvidelsen af forsyningsomr§det.
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1. Opggrelse af udvidelsespotentialet

I udvidelsesomrdder er der 73 raekkehuse og 12 parcelhuse. Alle boligerne, pd nazer ét
parcelhus, er opvarmet med naturgas. Det ene parcelhus er opvarmet med en varmepumpe.

Der er indhentet gasdata og BBR-oplysninger for ejendommene. Ud fra disse oplysninger er
bygningerne opdelt i relevante forbrugertyper. Den ejendom som er opvarmet med en
varmepumpe, er vurderet at have samme varmebehov, som den gennemsnitlige ejendom med
naturgas.

Det samlede udvidelsespotentiale for omradet fremgar af Tabel 1.

Antal
Ejendomme i udvidelsesomradet: 85
Gas- og olieopvarmede ejendomme i udvidelsesomradet 84
Udvidelsespotentiale, reekkehuse 73
Udvidelsespotentiale, parcelhuse 11

Tabel 1: Udvidelsespotentiale for udvidelsesomrdet.

Varmebehovet i ejendommene er estimeret til 8,2 MWh/ar for raekkehusene og 13,8 MWh/ar
for parcelhusene. Dette varmebehov er baseret pa gasdata fra Evida.

Det samlede potentielle varmesalg i udvidelsesomradet er ud fra ovenstdende forudsaetninger
estimeret til 751 MWh/ar.

I de efterfglgende beregninger er der regnet med en tilslutning pd 75 % af de gasopvarmede
boliger. Det er ikke forventet at parcelhuset der er opvarmet med en varmepumpe, vil skifte
til fjernvarme.

Tilslutningsraten ovenfor resulterer i udviklingen i tilsluttede ejendomme og gget varmebehov,
som vist i Tabel 2.

Tilslutninasarad Ejendomme Totalt varmebehov
959 [antal nye tilslutninger] [MWh/Ar]
Ar 1, 75% 63 669

Tabel 2: Antal tilslutninger og totalt varmebehov.
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2. Forsyning af udvidelsesomradet

Forsyning af udvidelsesomradet sker ved tilslutning til det eksisterende ledningsnet. Det nye
distributionsnet forventes tilsluttet som vist pa Figur 2. Det forventede distributionsnet kan
ligeledes ses p& Bilag 1.
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Figur 2: Forventet distributionsnet.

Data for distributionsledningerne kan ses i Tabel 3.

Kanalmeter Anlaegsomkostning Varmetab
[m] [kr.] [MWh/ar]
Distributionsledninger 991 2.489.477 64

Tabel 3: Data for distributionsledningerne i udvidelsesomr8det.
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3. Standardforudsaetninger for beregningerne

Fglgende standardforudsaetninger danner baggrund for de gkonomiske beregninger:

Varmevaerkernes eget radgivende ingenigrfirma

Selskabsgkonomien beregnes over en 20-3rig betragtningsperiode.

Anlaegsomkostning til hoved- og distributionsledninger er estimeret til knap 2,5 mio.

kr. ekskl. moms, som vist i Tabel 3.

Ud fra tilslutningsraten i Tabel 2, er anlaagsomkostningen til stikledninger estimeret til

ca. 2,0 mio. kr. Anleegsomkostningen til stikledningerne kan ses i Tabel 4.

Stikledningsomkostninger | Stikledningslengde
[kr] [m]
Reaekkehuse 30.000 15
Parcelhuse 40.000 20

Priserne pa hoved- og stikledninger er baseret pd DFP’s erfaringspriser for tilsvarende

Tabel 4: Stikledningsomkostninger.

projekter pd Fyn i 2023.

Den forventede produktionsfordeling kan ses i Tabel 5.

Produktionsanlzg Reference Projekt Marginal Marginal
[MWh/ar] [MWh/ar] [MWh/ar] [%]
Naturgaskedel 1 0,0 0,0 0,0 0,0%
Naturgaskedel 2 150,6 350,4 199,8 29,9%
Gasmotorer 636,0 688,0 52,0 7,8%
R@ggas varmepumpe 64,8 71,5 6,7 1,0%
Luft-vand varmepumpe 8.517,8 8.928,0 410,2 61,3%
Solvarme 2.647,9 2.647,9 0,0 0,0%
Total 12.017,1 12.685,8 668,7 100,0%

Tabel 5: Produktionsfordeling.

Den marginale varmeproduktionspris er beregnet i EnergyPRO til 396,1 kr./MWh.

Der er taget udgangspunkt i Skarup Fjernvarmes nuvaerende takstblad.

Omkostningerne til ledningsanlaeg i forbindelse med projektet afskrives over 30 ar.

Omkostninger til pumpestationen afskrives over 20 ar.

Ombkostninger til malere afskrives over 15 ar.

Lanerenten er sat til 4,3 %. Dette svarer til den nuvaerende rente ved KommuneKredit

pa 3,3 % tillagt en kommunalprovision pa 1,0 %.
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e Hoved- og distributionsledninger etableres ar 1.
e Stikledninger etableres Igbende i takt med at ejendommene bliver tilsluttet.

e Dererafsat 150.000 kr. ekskl. moms til at daekke tilsyn og byggeledelse i anlaegsfasen
samt 150.000 kr. ekskl. moms til radgiverydelser.

e Der er afsat 500.000 kr. ekskl. moms til enten forstaerkning af ledningsnet eller
etablering af en pumpestation, safremt der ikke er tilstreekkeligt differenstryk til at

forsyne de nye forbrugere.

e Der er foretaget beregninger bade med og uden tilskud fra Fjernvarmepuljen.
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4. Selskabsgkonomiske resultater

I Bilag 2 og 3 findes resultaterne af de selskabsgkonomiske beregninger uden tilskud fra
Fjernvarmepuljen. Den fgrste beregning er med standardforudsaetningerne beskrevet i afsnit
3. I den anden beregning er tilslutningsprocenten reduceret indtil projektet ikke laengere Igber
rundt.

Tabel 6 viser et overblik over resultaterne for de to beregninger.

Beregning 1 2
Tilslutningsgrad 75% 50%
Antal tilslutninger 63 43
Udgifter ved etablering

Hovedledninger 2.489.477 2.489.477
Stikledninger 1.970.000 1.350.000
Pumpestation 500.000 500.000
Mélere 94.500 64.500
Radgiverydelser 300.000 300.000
SUM 5.353.977 4.703.977
Indteegter ved etablering

Tilslutningsbidrag 1.550.965 1.059.885
Tilskud fra Fjernvarmepuljen 0 0

Nettoudgifter ved etablering 3.803.012 3.644.092
Arlige udgifter

Kapital 234.074 223.589
Varmeproduktion 264.928 190.154
Arlige indtaegter

Abonnement 47.313 32.293
Fast bidrag 168.690 116.342
Forbrugshidrag 395.717 272.203
Resultat

Arligt deekningsbidrag 112.718 7.094

Nutidsveerdi over 20 ar 1.491.970 93.904

Tabel 6: Selskabsgkonomi for de selskabsgkonomiske beregninger uden tilskud. Alle priser ekskl. moms.

Beregning 1 viser, at der med standardforudsesetningerne, vil veere et arligt overskud pa
112.718 kr. og at nutidsveerdien over 20 ar vil vaere 1.491.970 kr.

Beregning 2 viser at tilslutningsprocenten kan reduceres til 50 %, fgr selskabsgkonomien ikke

Igber rundt. Her vil der vaere et arligt overskud p& 7.094 kr. og nutidsvaerdien over 20 &r vil
vaere 93.904 kr.
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4.1 Beregninger med tilskud fra Fjernvarmepuljen

Pr. 15. april er der tilfgrt nye midler til Fjernvarmepuljen for perioden 2024-2030. Der er derfor
foretaget selskabsgkonomiske beregninger, hvor tilskuddet er medregnet. Der er lavet
fglgende beregninger:

Beregning 3: En beregning med standardforudsaetningerne og tilskud fra Fjernvarmepuljen.

Beregning 4: Minimumstilslutningen beregnes med tilskud fra Fjernvarmepuljen. Det er denne
tilslutning hvor selskabsgkonomien g&r i nul.

Beregning 5: En beregning med standardforudsaetningerne i afsnit 3 og tilskud fra
Fjernvarmepuljen. Der gives 10.000 kr. ekskl. moms i rabat p% tilslutningen.

Beregning 3 4 5
Tilslutningsgrad 75% 40,8% 75%
Antal tilslutninger 63 34,3 63
Udgifter ved etablering

Hovedledninger 2.489.477 2.489.477 2.489.477
Stikledninger 1.970.000 1.073.409 1.970.000
Pumpestation 500.000 500.000 500.000
Malere 94.500 51.426 94.500
Réadgiverydelser 300.000 300.000 300.000
SUM 5.353.977 4.414.312 5.353.977
Indteegter ved etablering

Tilslutningsbidrag 1.550.965 844.340 920.965
Tilskud fra Fjernvarmepuljen 685.675 685.675 685.675
Nettoudgifter ved etablering 3.117.337 2.884.297 3.747.337
Arlige udgifter

Kapital 192.964 177.619 230.736
Varmeproduktion 264.928 156.107 264.928
Arlige indtaegter

Abonnement 47.313 25.747 47.313
Fast bidrag 168.690 92.102 168.690
Forbrugsbidrag 395.717 215.876 395.717
Resultat

Avrligt deekningsbidrag 153.828 0 116.056
Nutidsveerdi over 20 ar 2.036.110 0 1.536.153

Tabel 7: Selskabsgkonomi for de selskabsgkonomiske beregninger med tilskud. Alle priser ekskl. moms.

Det er beregnet at det vil vaere muligt at fa omkring 685.000 kr. i tilskud fra Fjernvarmepuljen.
Med standardforudsaetningerne giver dette en nutidsvaerdi over 20 &r pd 2,0 mio. kr.

I Beregning 4 er det vist, at hvis Skdrup Fjernvarme far tilskud, vil minimumstilslutningen
veere 40,8 % svarende til 34,3 tilslutninger.

I Beregning 5 er det vist, at hvis Skarup Fjernvarme far tilskud, er det muligt at reducere

tilslutningsprisen med 10.000 kr. ekskl. moms, og fa et selskabsgkonomisk resultat der er

sammenligneligt med standardforudsesetningerne uden tilskud (Beregning 1).

@ Varmevaerkernes eget radgivende ingenigrfirma
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5. Brugergkonomiske resultater

Der er foretaget brugergkonomiske beregninger, hvor omkostningerne til fjernvarme er
sammenlignet med boligernes nuvaerende omkostninger til naturgas og et alternativ hvor der
etableres individuelle varmepumper, enten ved kgb eller leje ved Neervarme Danmark.

Der er regnet pa omkostningerne til et parcelhus pd 160 m2 med et varmebehov pd 13,8
MWh/ar og et raekkehus pd 83 m2 med et varmebehov pd 8,2 MWh/ar. Dette svarer til de
gennemsnitlige vaerdier for parcelhusene og raekkehusene indenfor omr%deafgraensningen.

5.1 Forudsatninger, fjernvarme

Der er regnet med Skarup Fjernvarmes nuvaerende takstblad. Der er afsat 25.000 kr. inkl.
moms til kgb og installation af fjernvarmeunit og fjernelse af eksisterende gaskedel. Der er
afsat 381 kr./ar til drift og vedligehold, jf. Energistyrelsens Teknologikatalog for individuel
opvarmning.

5.2 Forudsastninger, individuel varmepumpe, kob

Der er regnet med en investering pa 126.995 kr. inkl. moms for varmepumpen til parcelhusene
0g 112.995 kr. inkl. moms til reekkehusene.!

Der er regnet med en elpris pa 1,25 kr./MWh inkl. moms og afgifter. Dette forudseetter at
boligerne ikke betaler elafgift pa stremmen til varmepumpen.

Effektivitet, levetid og omkostninger til drift og vedligehold er jf. Energistyrelsens
Teknologikatalog for individuel opvarmning. De er:

o Effektivitet: 315 %
e Levetid: 16 ar
e D&V: 3.055 kr./ar

5.3 Forudsastninger, individuel varmepumpe, leje

Gennem Narvarme Danmark er det muligt at leje en varmepumpe. Her betaler man ned til
7500 kr. inkl. moms i engangsydelse, hvorefter man betaler for leje af varmepumpen
manedligt. For en varmepumpe til parcelhusene er den manedlige leje 1479 kr. inkl. moms og
for reekkehusene er den 1329 kr. inkl. moms.!

De ovenstaende priser inkluderer alle omkostninger til service og reservedele.

De resterende forudsaetninger er de samme som i afsnit 5.2.

1 https://naervarme.dk/
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5.3 Forudsaetninger, naturgas

Der er regnet med en reinvestering pa 31.494 kr. inkl. moms.

Der er regnet med en gaspris pd 11,00 kr./Nm3. Dette svarer til det nuvaerende prisniveau for
naturgas i Svendborg Kommune, jf. gasprisguiden.dk. Effektivitet og levetid er jf.

Energistyrelsens Teknologikatalog for individuel opvarmning:

e Effektivitet:
e Levetid:

97 %
20 ar

Der er afsat 2.730 kr./ar til drift og vedligehold. Dette svarer til en serviceaftale inkl.

reservedele ved Gastech.

5.4 Resultater

De brugergkonomiske resultater fremgar af Tabel 8 og Tabel 9.

Parcelhus Fjernvarme | Varmepumpe, kgb | Varmepumpe, leje Naturgas

Investering 58.381 kr. 126.995 kr. 7.500 kr. 31.494 kr.
Varme 18.883 kr. 5.476 kr. 5.476 kr. 14.227 kr.
Drift og vedligehold 381 kr. 3.055 kr. - kr. 2.730 kr.
Leje - kr. - k. 17.748 kr. - kr.
Avrlig udgift 19.264 kr. 8.531 kr. 23.224 kr. 16.957 kr.
Ydelse, investering 3.376 kr. 10.899 kr. 644 kr. 2.317 kr.
Arlig udgift inkl. investering 22.640 Kkr. 19.430 Kr. 23.868 Kkr. 19.274 Kr.

Tabel 8: Brugerokonomisk beregning for parcelhusene i udvidelsesomr8det.

Rakkehus Fjernvarme |Varmepumpe, kgb | Varmepumpe, leje Naturgas

Investering 55.394 kr. 112.995 kr. 7.500 kr. 31.494 kr.
Varme 11.164 kr. 3.254 kr. 3.254 kr. 8.454 kr.
Drift og vedligehold 381 kr. 3.055 kr. - kr. 2.730 kr.
Leje - kr. - kr. 15.948 kr. - kr.
Arlig udgift 11.545 kr. 6.309 kr. 19.202 kr. 11.184 kr.
Ydelse, investering 3.203 kr. 9.697 kr. 644 kr. 2.317 kr.
Arlig udgift inkl. investering 14.748 Kr. 16.006 Kr. 19.846 Kr. 13.501 Kkr.

Tabel 9: Brugergkonomisk beregning for raekkehusene i udvidelsesomridet.

For bedst at kunne sammenligne de forskellige varmekilder, er investeringen omregnet til en
arlig ydelse. Der er regnet med en rente pa 4 % og en levetid svarende til varmekildens levetid.
Investeringen i fiernvarme skal kun betales én gang, sa her er der regnet med en levetid pa
30 ar.
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Af Tabel 8 kan det ses at fjernvarmen er dyrere end bade kgb af varmepumpe og naturgas for
parcelhusene i udvidelsesomrddet. Dette skyldes primaert de hgje priser pd varme ved Skarup
Fjernvarme. Kun leje af varmepumpe er dyrere.

Af Tabel 9 kan det ses fjernvarmen vil vaere billigere end etablering af varmepumper i
reekkehusene. Fjernvarmen er dog stadig dyrere end at blive pd naturgassen.

Safremt Skarup Fjernvarme far tilskud fra Fjernvarmepuljen, er det beregnet at det er muligt
at saenke prisen for tilslutning med 12.500 kr. inkl. moms. Dette vil reducere den &rlige udgift
inkl. investering med 723 kr. for fjernvarmen.

Det er dog vigtigt at huske p3 at fjernvarmeforbrugere oplever en stor komfort, driftssikkerhed
og forsyningssikkerhed. Forbrugerne behgver aldrig at bekymre sig om varmeinstallationen,
om braendselskgb, om leverandgraftaler m.m. Denne tryghed og komfort, der er ved
fiernvarme, far ofte potentielle forbrugere til at vaelge fjernvarme, uanset at en traepillekedel,
en varmepumpe eller gaskedel kan levere varmen til nogenlunde samme pris.
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6. Samfundsgkonomiske resultater
De samfundsgkonomiske beregninger bygger pa:

e Energistyrelsens Vejledning for samfundsgkonomiske analyser pd energiomrddet
e Nyeste beregningsforudseetninger.

De samfundsgkonomiske beregninger er foretaget over en 20-8rig betragtningsperiode i
overensstemmelse med Energistyrelsens anvisninger for evaluering af varmeforsynings-
projekter. Der er valgt en betragtningsperiode fra 2025 til 2044.

De samfundsgkonomiske omkostninger ved fjernvarmeprojekt og varmepumpealternativ
tilbagediskonteres til en nutidsveerdi ved en kalkulationsrente pd 3,5%, jf. Energistyrelsens
beregningsforudsaetninger. Priserne er i 2024 prisniveau.

Der regnes med gezeldende afgifter jf. lovteksterne.

Der er foretaget en sakaldt marginalbetragtning, hvor der fokuseres pa de forhold, der aendres
som fglge af projektet.

Der er i beregningerne taget udgangspunkt i standardforudsaetningerne, som er beskrevet i
afsnit 3.

De samfundsgkonomiske omkostninger for fjernvarmeprojektet og alternativet med
individuelle varmepumper, kan ses i Tabel 10. Det kan ses at alternativet har en
meromkostning p% 6.147.526 kr., svarende til 67 %.

Braendsel Investering Drift og vedligehold Emissioner | alt
Projekt 3.191.919 4.878.707 630.679 508.841 9.210.146
Alternativ 2.474.091 10.063.541 2.812.783 7.257 15.357.672

Tabel 10: Nutidsveerdi af de samfundsgkonomiske omkostninger angivet i kr.

6.1 Klimameessig effekt

Projektet vil medfsre gennemsnitlig CO>-reduktion pa 21 ton/ar over den 20-arige
betragtningsperiode, sammenlignet med de eksisterende forhold.

Energiproduktionen, braendselsforbruges og de samlede emissioner over den 20-3rige
betragtningsperiode kan ses i Tabel 11.
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Energi Projekt Alte rnativ Reference
Varmeproduktion [MWh] 13.377 11.242 11.242
Elproduktion [MWh] 730 0 0
Brendselsforbrug Projekt Alte rnativ Reference
Naturgas [MWh] 5.668 0 11.590
Elektricitet [MWh] 2.587 3.569 0
Emissioner Projekt Alternativ Reference
CO, [ton] 548 40 1.061
CH, [kg] 3.253 147 42
N,0 [kg] 19 3 42
COse [ton] 644 45 1.073
SO, [kg] 18 17 17
NO, [kg] 1.503 333 818
PM, 5 [kg] 3 1 4

Tabel 11: Energiproduktion, breendselsforbrug og emissioner.

(5X5)  varmeveerkernes eget radgivende ingenigrfirma
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7. Konklusion
Fglgende kan konkluderes:
e Der er udfgrt to selskabsgkonomiske beregninger med forskellige tilslutningsgrader.

o Med standardforudsaetningerne og en tilslutningsgrad pd 75 %, vil projektet
medfgre et selskabsgkonomisk resultat med en nutidsvaerdi p8 1.491.970 kr.
over 20 ar.

o Tilslutningsgraden kan reduceres til 50 % fgr selskabsgkonomien ikke laengere
Igber rundt. Ved en tilslutningsgrad p& 50 % vil der vaere et selskabsgkonomisk
resultat med en nutidsveerdi pd 93.904 kr. over 20 r.

e S3fremt Skarup Fjernvarme far tilskud fra Fjernvarmepuljen, vil man fa omkring
685.000 kr. i tilskud. Dette kan fx bruges til at saenke prisen for tilslutning med 12.500
kr. inkl. moms.

e Fjernvarmen er dyrere end bade kgb af varmepumpe og naturgas for parcelhusene i
udvidelsesomradet. Dette skyldes primeert de hgje priser pd varme ved Skarup
Fjernvarme. Kun leje af varmepumpe er dyrere.

Fjernvarmen vil veere billigere end etablering af varmepumper i raekkehusene.
Fjernvarmen er dog stadig dyrere end at blive pd naturgassen.

Safremt Skarup Fjernvarme far tilskud fra Fjernvarmepuljen, er det beregnet at det er
muligt at seenke prisen for tilslutning med 12.500 kr. inkl. moms. Dette vil reducere
den arlige udgift inkl. investering med 723 kr. for fjernvarmen.

Det er dog vigtigt at huske pd at fjernvarmeforbrugere oplever en stor komfort,
driftssikkerhed og forsyningssikkerhed. Forbrugerne behgver aldrig at bekymre sig om
varmeinstallationen, om brandselskgb, om leverandgraftaler m.m. Denne tryghed og
komfort, der er ved fjernvarme, far ofte potentielle forbrugere til at vaelge fjernvarme,
uanset at en treepillekedel, en varmepumpe eller gaskedel kan levere varmen til
nogenlunde samme pris.

¢ De samfundsgkonomiske omkostninger til fjernvarmeprojektet er 6.147.526 kr.
mindre end til alternativet med individuelle varmepumper.

o Fjernvarmeprojektet vil medfgre gennemsnitlig CO>-reduktion pa 21 ton/ar over den
20-arige betragtningsperiode, sammenlignet med de eksisterende forhold.
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8. Fremadrettet proces og tidsplan
Den fremadrettede handlingsplan for udvidelsesomradet kan se sdledes ud:

# Opgavebeskrivelse Tidsplan

1 Undersgg om der er tilstraekkelig tilslutning til fjernvarme i Fra nu til juli 2024.
omradet. Herefter tages der beslutning om, om man vil
forfglge projektet.

2 Fa udarbejdet og godkendt et projektforslag for udvidelsen. | August 2024 til november 2024.

3 Fa indhentet priser eller fa udarbejdet et udbud pa rgr- og December 2024 til marts 2025.
anlaegsentreprise.

4 Etablering af fjernvarme. April 2025 til august 2025.

Tabel 12: Forslag til handlingsplan og tidsplan.
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