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Forudsaetninger
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Forudsaetninger

Omradeafgraensning

Omradeafgraensningen er besluttet af
Svendborg Fjernvarme og Svendborg Kommune
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Forudsaetninger

Nyt ledningsanlaeg

10.000
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Varmeveerkernes eget radgivende ingenigrfirma

3.815
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2.606 2782 ° v
5217 2284 2416 2425 : °
2.000 Io ° o o
(o]
Stik 027 034 242 248 060 076 289 5114 0140

Alle ledninger er dimensioneret.
Priser er baseret pa DFP’s udbud pa Fyn i 2023.

8.603

6.999

5.805

4.547

0168 8219 @273 8323

4 | Kortbilag med dimensioner fremgar af Bilag 1.
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Forudsaetninger

Varmebehov i udvidelsesomraderne

. Gasdata fra Evida (seneste arsafregning)
« BBR-data (januar 2024)

- Tabeller med varmebehov fremgar af Bilag 2
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Forudsaetninger

Nyt produktionsanlag

« Ny varmepumpe pa Bodgvej

15 MW

20 MW _ Inkluderet i EnergyPRO-beregningerne og

25 MW Udvidelsesberegneren
« Ny varmepumpe i Erhvervsomrade Nordgst

10 MW _
 Havvandsvarmepumpe

15 MW Ikke inkluderet i EnergyPRO-beregningerne og

_ - Udvidelsesberegneren. Anlaagsinvesteringen er

- Spildevandsvarmepumpe estimeret

8 MW
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Forudsaetninger

Fremtidig produktionspris (beregnet i EnergyPRO)

 EnergyPRO beregner det billigste produktionsmiks i
hver time i et ar, baseret pa input

« Svendborg Fjernvarmes produktionsanlaeg » Forskellige grader af udvidelse:
- Svendborg Fjernvarmes varmeproduktion * Ingen udvidelse
_ « + 25.000 MWh/ar
» Braendselspriser -+ 50.000 MWh/&r
«  2019-priser (teet pa gennemsnittet for 2010-2019) -+ 75.000 MWh/&r
2022—priser -+ 100.000 MWh/3r
2023-priser « + 125.000 MWh/ar

Basis 400 (forventet fremtidig el- og gaspris)
Basis 600 (forventet fremtidig el- og gaspris)

« Alle forudsaetninger fremgar af Bilag 3
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Resultater

Nyt produktionsanlag

Nyt produktionsanlaeg, ingen udvidelse, 2023-priser, rente pa 4,45%:

Produktionsanlaeg m Investering, ydelse Besparelse, varmeproduktion “

15 MW Varmepumpe 186,9 mio. 13.696.121 kr./ar 19.412.178 kr./&r 5.716.057 kr./ar
20 MW Varmepumpe 231,8 mio. kr. 16.987.507 kr./ar 22.194.157 kr./ar 5.206.650 kr./ar
25 MW Varmepumpe 276,7 mio. kr. 20.278.893 kr./ar 24.031.694 kr./ar 3.752.801 kr./ar
35 MW Varmepumper 419,5 mio. kr. 30.739.387 kr./ar 26.242.288 kr./ar -4.497.099 kr./ar

. Uden udvidelser, kan en varmepumpe pa 15 MW bedst betale sig.

« Med udvidelser, kan det bedst betale sig at etablere 25-35 MW varmepumper.
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Resultater

Scenarie 1
Beskrivelse af Scenarie 1: Selskabsgkonomisk resultat:
- Etablering af 25 MW varmepumpe pa Bodgvej « Nutidsveerdien over 30 ar er 123,4 mio. kr.

- Etablering af 10 MW varmepumpe i Erhvervsomrade Nordgst
- Det arlige overskud i Scenarie 1 er 7,9 mio. kr.
Fordelt pd de solgte MWh giver dette 31,0 kr./MWh (ekskl. moms)

Dette svarer til en besparelse pa 701 kr./ar (inkl. moms) for en
forbruger med et standardhus

- Konvertering af alle omrader

Generelle forudseetninger:

* Rente inkl. provision: 4,45 % « Alle udvidelsesomrader, pa naer Kogtved, giver positiv
. Ti : : selskabsgkonomi. I Kogtved er der behov for hgjere
Tilslutningsgrad: tilslutning, gget tilslutningsbidrag, tillaeg til den faste afgift,

* Ejendomme med naturgasfyr: 75 % lavere produktionspriser eller en kombination af disse.

+ Ejendomme med oliefyr: 100 %
+ Ejendomme med pillefyr: 75 %
* Ejendomme med varmepumpe: 0 %

+ Ejendomme med elpaneler: 0 %

- Samlet svarer ovenstaende til 65 % tilslutning.

« El- og gaspriser fra 2023
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Resultater

Scenarie 1 - Fglsomhedsberegninger

Fglsomheder - Samlet Nutidsvaerdi, 30 ar Fglsomheder - Kun udvidelser Nutidsvaerdi, 30 ar

Ovenstdende udgangspunkt 123,4 mio. kr. Ovenstdende udgangspunkt 197,1 mio. k
Mindre varmepumpe (25 MW) 194,2 mio. kr. Mindre varmepumpe (25 MW) 132,7 mio. kr.
Hgjere rente (+1%) 49,4 mio. kr. Hgjere rente (+1%) 150,3 mio. kr.
Lavere rente (-1%) 213,6 mio. kr. Lavere rente (-1%) 253,5 mio. kr.
Lavere tilslutning (50 % af gas- og oliefyr) 43,4 mio. kr. Lavere tilslutning (50 % af gas- og oliefyr) 117,0 mio. kr.
Hgjere tilslutning (85 % af gas- og oliefyr) 155,0 mio. kr. Hgjere tilslutning (85 % af gas- og oliefyr) 228,6 mio. kr.
Hgje el- og gaspriser (2022-priser) 113,4 mio. kr. Hgje el- og gaspriser (2022-priser) -48,8 mio. kr.
Historiske el- og gaspriser (2019-priser) 159,9 mio. kr. Historiske el- og gaspriser (2019-priser) 336,1 mio. kr.
Hgjere anlaegsinvestering (+20%) 78,1 mio. kr. Hgjere anlaegsinvestering (+20%) 151,7 mio. kr.
+ Samlet set, er der ingen af fglsomhedsberegningerne, som medfgrer en * Kun hgje el- og gaspriser (2022-priser) medfgrer en negativ

negativ selskabsgkonomi. selskabsgkonomi. Dette skyldes, at det ikke kan betale sig at szelge

o yderligere varme til den nuveerende takst, ndr produktionsomkostningerne

+ Dette betyder at de eksisterende fjernvarmekunder vil fa reduceret deres er hgjere end taksten.

varmepris, og de nye kunder vil kunne blive tilbudt den samme lave pris.

10
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Resultater

Scenarie 1 - Samfundsgkonomiske beregninger

De samfundsgkonomiske beregninger er beregnet for fglgende scenarier: De samfundsgkonomiske beregninger er foretaget som beskrevet i
Energistyrelsens vejledning for samfundsgkonomiske analyser pa

energiomradet.

Projekt: Beregningerne er foretaget med Energistyrelsens nyeste
beregningsforudsaetninger.

Der etableres samlet 35 MW varmepumper. Alle udvidelsesomraderne
konverteres til fjernvarme. Beregningerne foretages over en 20-arig betragtningsperiode. De
samfundsgkonomiske omkostninger tilbagediskonteres til en nutidsveerdi ved

en kalkulationsrente pa 3,5 %.

Alternativ:

Der etableres en 25 MW varmepumpe som kun forsyner de eksisterende
fiernvarmeforbrugere. I udvidelsesomrdderne etableres der individuelle

varmepumper.

11
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Resultater

Scenarie 1 - Samfundsgkonomiske beregninger

De samfundsgkonomiske omkostninger for projektet og alternativet fremgar + Der er en samfundsgkonomisk fordel ved at etablere fjernvarme i

af tabellen herunder. udvidelsesomrdderne fremfor individuelle varmepumper pa 310,9 mio. kr.
Standard - Fglsomhedsberegningerne viser at projektet ogsa er robust overfor

Brendsel Investering | Drift og vedligehold |  Emissioner | alt &ndringer i forudseetningerne.
Projekt 682.973.483 402.214.535 132.378.083 63.814.225 1.281.380.327
Alternativ 760.445.732 570.291.405 215.240.797 46.285.961 1.592.263.895
* Udvidelsen af fjernvarmen vil medfgre en CO,e-reduktion pa 5.481 ton/ar i
Der er foretaget fglgende fglsomhedsberegninger: gennemsnit over den 20-3rige betragtningsperiode, sammenlignet med
nuveerende opvarmningsform. En stor del af denne reduktion kommer fra
Eolsomhed Samfundsgkonomiske omkostninger i mio. kr. de ekstra 10 MW varmepumpe som opfgres.
Projekt Allternativ Fordel

Standard 12814 1592.3 3109 * De samfundsgkonomiske emissionsomkostninger udggr under 5 % af de
Hovedledninger +20% 1312.6 1592.3 279.6 samlede samfundsgkonomiske omkostninger.
Hovedledninger -20% 1250,1 1592,3 342,1
COP, individuelle varmepumper +20% 1281,4 1539,2 257,8
COP, individuelle varmepumper -20% 1281,4 1671,8 390,5
Investering, individuelle varmepumper +20% 1281,4 1706,3 424.,9
Investering, individuelle varmepumper -20% 1281,4 1478,2 196,8
Elpriser +20% 1343,3 1671,3 328,0
Elpriser -20% 1219,5 1513,3 293,8
CO2-pris lavt prisforlgh 1268,4 1582,9 314,5
CO2-pris - hgijt prisforlgh 1326,4 1624,6 298,2
Investering i produktionsanlaeg +20% 1303,0 1592,3 289,3
Investering i produktionsanleg -20% 1259,8 1592,3 332,5

12
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Resultater

Scenarie 2
Beskrivelse af Scenarie 2: Selskabsgkonomisk resultat:
- Etablering af 25 MW varmepumpe pa Bodgvej « Nutidsveerdien over 30 ar er 180,2 mio. kr.

- Konvertering af Erhvervsomrade Odensevej, Erhvervsomrade

Nord, Erhvervsomrade Nordgst og SAB - Det arlige overskud i Scenarie 2 er 11,1 mio. kr.

- Etablering af transmissionsledning til Erhvervsomrade - Fordelt pd de solgte MWh giver dette 53,7 kr./MWh (ekskl. moms)
Nordgst - Dette svarer til en besparelse pd 1215 kr./ar (inkl. moms) for en
«  Transmissionsledningen etableres i en dimension, s& den ogsa er forbruger med et standardhus

tilstraekkelig stor til at forsyne de resterende udvidelsesomrader

Generelle forudsaetninger:
* Rente inkl. provision: 4,45 %

 Tilslutningsgrad:
* Ejendomme med naturgasfyr: 75 %
* Ejendomme med varmepumpe: 0 %
- SAB: 100 %

« El- og gaspriser fra 2023
13
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Resultater

Scenarie 2 - Fglsomhedsberegninger

Fglsomheder - Samlet Nutidsvaerdi, 30 ar Fglsomheder - Kun udvidelser Nutidsvaerdi, 30 ar

Ovenstdende udgangspunkt 180,2 mio. kr. Ovenstdende udgangspunkt 118,7 mio. kr.
Mindre varmepumpe (20 MW) 187,6 mio. kr. Mindre varmepumpe (20 MW) 102,3 mio. kr.
Hgjere rente (+1%) 131,3 mio. kr. Hgjere rente (+1%) 99,7 mio. kr.
Lavere rente (-1%) 239,6 mio. kr. Lavere rente (-1%) 141,6 mio. kr.
Lavere tilslutning (50 % af gas- og oliefyr) 148,1 mio. kr. Lavere tilslutning (50 % af gas- og oliefyr) 86,7 mio. kr.
Hgjere tilslutning (85 % af gas- og oliefyr) 193,0 mio. kr. Hgjere tilslutning (85 % af gas- og oliefyr) 131,5 mio. kr.
Hgje el- og gaspriser (2022-priser) 229,4 mio. kr. Hgje el- og gaspriser (2022-priser) 20,2 mio. kr.
Historiske el- og gaspriser (2019-priser) 149,0 mio. kr. Historiske el- og gaspriser (2019-priser) 171,6 mio. kr.
Hgjere anlaegsinvestering (+20%) 167,9 mio. kr. Hgjere anlaegsinvestering (+20%) 106,4 mio. kr.
+ Samlet set, er der ingen af fglsomhedsberegningerne, som medfgrer en + Heller ikke ndr man isoleret kigger pd udvidelserne er nogen af
negativ selskabsgkonomi. fglsomhedsberegningerne, som medfgrer en negativ selskabsgkonomi.

+ Dette betyder at de eksisterende fjernvarmekunder vil f& reduceret deres
varmepris, og de nye kunder vil kunne blive tilbudt den samme lave pris.

14
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Resultater

Scenarie 2 - Samfundsgkonomiske beregninger

De samfundsgkonomiske beregninger er beregnet for fglgende scenarier: De samfundsgkonomiske beregninger er foretaget som beskrevet i
Energistyrelsens vejledning for samfundsgkonomiske analyser pa

energiomradet.

Projekt: Beregningerne er foretaget med Energistyrelsens nyeste
beregningsforudsaetninger.

Der etableres en 25 MW varmepumpe. Udvidelsesomraderne Erhvervsomrade
Nordgst og SAB konverteres til fjernvarme. Beregningerne foretages over en 20-3rig betragtningsperiode. De
samfundsgkonomiske omkostninger tilbagediskonteres til en nutidsveerdi ved

en kalkulationsrente pa 3,5 %.

Alternativ:

Der etableres en 25 MW varmepumpe som kun forsyner de eksisterende
fiernvarmeforbrugere. I udvidelsesomrdderne etableres der individuelle

varmepumper.

15
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Resultater

Scenarie 2 - Samfundsgkonomiske beregninger

De samfundsgkonomiske omkostninger for projektet og alternativet fremgar .
af tabellen herunder.

Der er en samfundsgkonomisk fordel ved at etablere fjernvarme i
udvidelsesomraderne fremfor individuelle varmepumper pa 36,6 mio. kr.

Standard Folsomhedsberegningerne viser at projektet ogsa er robust overfor
Breendsel Investering | Drift og vedligehold |  Emissioner | alt &ndringer i forudseetningerne.

Projekt 652.877.950 38.357.334 89.275.461 67.930.028 848.440.772

Alternativ 619.397.852 129.450.968 90.641.728 45.553.034 885.043.583

* Udvidelsen af fjernvarmen vil medfgre en CO,e-reduktion pa 147 ton/ar i
gennemsnit over den 20-3rige betragtningsperiode, sammenlignet med
nuveerende opvarmningsform.

Der er foretaget fglgende fglsomhedsberegninger:

Eolsomhed Samfundsgkonomiske omkostninger i mio. kr.
Projekt Alternativ Fordel

Standard 848,4 885,0 36,6
Hovedledninger +20% 855,3 885,0 29,8
Hovedledninger -20% 841,6 885,0 43,4
COP, individuelle varmepumper +20% 848,4 873,7 25,3
COP, individuelle varmepumper -20% 848,4 902,1 53,6
Investering, individuelle varmepumper +20% 848,4 910,9 62,5
Investering, individuelle varmepumper -20% 848,4 859,2 10,7
Elpriser +20% 910,0 954,7 44,7
Elpriser -20% 786,9 815,4 28,5
CO2-pris lavt prisforlgh 834,6 875,8 41,2
CO2-pris - hgijt prisforlgh 896,5 917,0 20,6

16
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Resultater

Brugergkonomi
De brugergkonomiske forhold er belyst for et standardhus. Et standardhus Forudszetninger, Individuel varmepumpe:
har et areal pa 130 m2 og et varmeforbrug pa 18,1 MWh.

« Investering: 145.300 kr. (b)
Der findes naturligvis mange forskellige ejendomsstgrrelser, der alle har et
forskelligt varmebehov. De brugergkonomiske forhold for specifikke » Elpris: 1,25 kr./MWh
ejendomme vil derfor kunne afvige fra nedenstdende beregning. Det o
vurderes dog, at nedenstdende beregning vil veere retvisende for langt - Effektivitet: 315 % (a)
stgrstedelen af ejendommene i udvidelsesomradet. o

- D&V: 3.055 kr./ar (a)
Alle tal om brugergkonomi er inkl. moms. . o

+ Levetid: 16 ar (a)
Forudseetninger, Fjernvarme:
Forudsaetningerne er baseret pa Svendborg Fjernvarmes takstblad, som ogsa _
er brugt i de gvrige beregninger. Forudseetninger, Naturgas
« Tilslutning: 43.750 kr. » Investering: 31.494 kr.
+ Variabel afgift: 713,75 kr./MWh * Gaspris: 11,00 kr./Nm3
- Fast afgift: 21,85 kr./m? - Effektivitet: 97 % (a)
« Abonnementsbidrag: 250 kr./ar - Da&v: 2.730 kr./ar (c)
. D&V: 381 kr./&r (a) - Levetid: 20 &r (a)

(a): Baseret pa Energistyrelsens Teknologikatalog for individuel opvarmning.

(b): Notat om prisudvikling for luft-vand varmepumper for enfamiliehuse, 2024

https://www.sweco.dk/wp-content/uploads/sites/4/2024/03/Notat-om-prisudvikling-for-luft-vand-

varmpepumper-for-enfamiliehuse-2024.pdf 17
(c): Prisen for en service-aftale inkl. reservedele ved Gastech.
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https://www.sweco.dk/wp-content/uploads/sites/4/2024/03/Notat-om-prisudvikling-for-luft-vand-varmpepumper-for-enfamiliehuse-2024.pdf
https://www.sweco.dk/wp-content/uploads/sites/4/2024/03/Notat-om-prisudvikling-for-luft-vand-varmpepumper-for-enfamiliehuse-2024.pdf

Resultater

Brugergkonomi

Resultatet af de brugergkonomiske beregninger kan ses i tabellen.

For bedst at kunne sammenligne de forskellige varmekilder, er investeringen
omregnet til en arlig ydelse. Der er regnet med en rente pa 4 % og en levetid
svarende til varmekildens levetid. Investeringen i fjernvarme skal kun betales én
gang, sa her er der regnet med en levetid pa 30 ar.

Det kan ses at fijernvarmen har den laveste arlige udgift inkl. investering.

)

Varmeveerkernes eget radgivende ingenigrfirma

Standardhus Fjernvarme Varmepumpe Naturgas
Investering 43.750 kr. 145.300 kr. 31.494 kr.
Varme 16.009 kr. 7.183 kr. 18.660 kr.
Drift og vedligehold 381 kr. 3.055 kr. 2.730 kr.
Arlig udgift 16.390 kr. 10.238 kr. 21.390 kr.
Ydelse, investering 2.530 kr. 12.470 kr. 2.317 kr.
Arlig udgift inkl. investering 18.920 kr. 22.707 kr. 23.707 kr.

www.dfp.dk
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Resultater

Varmeproduktionen over aret — 2023-priser, 35 MW varmepumper, fuld konvertering
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Resultater

Vedr. placering af 35 MW varmepumper og transmissionsledningen

)

@stre bydel skal kunne forsynes, selv ved nedbrud af den nye varmepumpe i Erhvervsomrade
Nordgst.

Der er ikke planer om at etablere reservelastkapacitet i Erhvervsomrade Nordgst.
Den nye transmissionsledning skal derfor kunne forsyne hele den gstre bydel.

Dette medfgrer at Svendborg Fjernvarme, safremt det giver bedre gkonomisk mening, ogsa kan
vaelge at etablere alle 35 MW varmepumper ved Nordre Central.

Dette vil kun sendre marginalt pa omkostningerne til transmissionsledningen, da man kan spare
lidt pa ledningsfgringen i Erhvervsomrade Nordgst.

20
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Konklusion

- Det kan betale sig at opfgre 25 MW
varmepumpe, selv uden udvidelser.

- Det kan, i langt de fleste scenarier, betale sig
at udV|de til erhvervsomraderne og SAB.

. Safremt man vaelger at udvide, kan det bedst
betale sig at opfgre mindst 35 MW
varmepumper.

- Det er muligt at udvide til alle
udvidelsesomraderne, pa naer Kogtved, med
positiv selskabs;akonom| hvilket vil reducere
priserne for alle forbrugere.

21
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Anbefaling

1. Igangseet opfarelsen af 25 MW varmepumpe
pa Bodagvej.

2. Tag beslutning om hvilke udvidelsesomrader
som I vil forfglge at udvide til.

a. Meld dette ud til de potentielle forbrugere.

3. Igangseet etableringen af
transmissionsledning og ledningsnet til
Erhvervsomrade Nordgst og SAB.

4. lgangseet etablering af varmepumpe i
Erhvervsomrade Nordgst.

5. Etablér fjernvarme i de omrader, hvor det
kan betale sig.

6. Forfglg andre upsides, som kan forbedre
selskabsgkonomien.

a. Overskudsvarmeprojekter

b. Andre varmekilder til varmepumper “
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Forslag til tidsplan

Forudsaetninger

. Der er afsat ca. 2,5 ar til opfgrelse af produktionsanlaeg, fra beslutningen er taget til
idriftsaettelse.

. Det er muligt at konvertere ca. 500-750 boliger eller 100-150 virksomheder pr. ar.
- Dette er hvad DFP har realiseret som radgiver pa konverteringsprojekter.

« Det antages, at der skrives kontrakt med 2-3 entreprengrer, som kan arbejde samtidigt,
forskellige steder i byen.

- Der er fordelagtigt at skrive kontrakt med flere entreprengrer, da det giver mulighed for at
mindre lokale entreprengrer ogsa kan byde pa opgaverne.

23
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Forslag til tidsplan

ID Opgavenavn Varighed Startdato Slutdato 2024 2025 2026 2027 2028 2029
apr maj jun jul aug sep okt nov dec| jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec| jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec| jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec| jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec| jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec
1 Opferelse af varmepumpe pé Bodgvej
2 - Lokalplan og myndighedshehandling 437 dage 01-04-2024  12-06-2025
3 - Udbud 189 dage 29-07-2024  03-02-2025
4 - Etablering 591 dage 31-03-2025  12-11-2026
5 Konvertering af Erv. Nordgst og SAB og etablering af transmissionsledning
6 - Myndighedsbehandling 120 dage 01-07-2024  29-10-2024
7 - Udbud transmissionslednign 180 dage 01-11-2024  30-04-2025
8 - Udbud industriomrade m. option for flere industriomréaderomrader 180 dage 01-11-2024  30-04-2025
9 - Etablering 550 dage 30-04-2025  01-11-2026
10 Varmepumpe i Erv. Nordast
11 - Myndighedsbehandling 180 dage 01-01-2025  30-06-2025
12 - Udbud 180 dage 01-01-2025  30-06-2025
13 - Etablering 730 dage 30-06-2025  30-06-2027
14 Konvertering af Erv. Nord og Erv. Odensevej (ca. 107 virksomheder)
15 - Myndighedsbehandling 90 dage 01-02-2026  02-05-2026
16 - Etablering 365 dage 01-05-2026  01-05-2027
17 Konvertering af Nordgst (ca. 576 boliger)
18 - Myndighedsbehandling 90 dage 01-02-2026  02-05-2026
19 - Udbud boligomréde m. option for flere boligomréder 180 dage 01-05-2026  28-10-2026
20 - Etablering 365 dage 01-11-2026  01-11-2027
21 Konvertering af Sydast (ca. 432 boliger)
22 - Myndighedsbehandling 90 dage 01-02-2027  02-05-2027
23 - Etablering 365 dage 01-05-2027  30-04-2028
24 Konvertering af Tved (ca. 411 boliger)
25 - Myndighedshehandling 90 dage 01-08-2027  30-10-2027
26 - Etablering 365 dage 01-11-2027  31-10-2028
27 Konvertering af @st og Christiansminde Strand (ca. 445 boliger)
28 - Myndighedshehandling 90 dage 01-02-2028  01-05-2028
29 - Etablering 365 dage 01-05-2028  01-05-2029
30 Konvertering af Ryttermarken, Frederiksg og Kogtved (ca. 155 boliger og 65 virksomheder)
31 - Myndighedshehandling 90 dage 01-08-2028  30-10-2028
32 - Etablering 180 dage 01-11-2028  30-04-2029
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Rasmus Riis

Projektingenior

Email N\ Telefon Adresse
rfr@dfp.dk \\ 40 35 90 06 9 Merkurvej 7
6000 Kolding
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